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Vznik hvezd

Z oblaku plynu a prachu
Hmotnost oblaku 10%* aZz 10% M,
Teplota -260°C az -240°C = nizka teplota potiebnd ke smrstovani

Povrchové vrstvy - podobné chemické slozeni, jako mél samotny
oblak

Mracno plynu a prachu zacne kolabovat kvuli vybuchu blizké
supernovy; interakce s jinym mracnem, hvézdami, srazka galaxii ...

Otevrena hvézdokupa, kde vzniklo i Slunce, se v fadu milionu roku
rozpadla - obsahovala 1000 az 10 000 hvézd - primeér 6 — 20
svételnych let




Vznik hvéz s e

* Vliv gravitace - kolaps mlhoviny - globule (narust teploty a | el
tlaku v centru)

* Tlak = gravitacni sila = kolaps se zastavi - kulovy utvar —
protohvezda

* Protohvezda - zbavuje se energie - infracervené zareni
— dllezity prach

* Termojaderné reakce - vznik hvezdy



Hertzsprunguv-Russeluv diagram
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Hertzsprunguv-Russeluv diagram
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/Zakladni charakteristiky hveézd a vzorce

e Vztah mezi: 1. svitivosti (L) ) }ureanovy
2. spektralni tfidou 2
3. absolutni hvézdnou velikosti (M)

-

* Spektralni tfida: rozdéleni hvézd podle
spekter—0O,B,A,F G, K, M,L, T >
odpovida povrchové teploté hvezdy
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JVITIVOST (Ls)

e Svitivost: zarivy vykon hvézdy
L = 4nR%cT*
e Absolutni magnituda: magnituda objektu

ve vzdalenosti 10 pc od nas, zavisi jenom : T aas L
na svitivosti objektu _ AL ]

smwfs \ B i
TRFASUCI

M=m+5—-5logr 10000 6000
TEPLOTA(K)



1. Zrod globule ze zarodecné mlhoviny

1. - 2. Gravitacni pad globule -> zastaven
tlakem latky

2. Vznik protohvézdy -> gravitace
kompenzovana gradientem tlaku latky

2. - 3. Kontrakce protohvézdy, odvod
energie zarenim, zvysovani teploty a tlaku
ve vnitru

3. FUzni reakce -> hvézda HP -> vodik (H)
se spaluje na hélium (He)

3. - 4. Dochazi vodik -> smrstovani jadra, ANE o
zvy$ovani teploty ; SIRIUSB \\BJUTRMSL pa
4. Spalovani He v jadre -> Cerveny obr &

5. Rozpinani a chladnuti obalu, smrstovani
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jadra
Mala M — vyhorelé jadro — bily trpaslik
Velka M — exploze supernovy — vznik TEFLOTA?IOYO)O 6 000

neutronové hvézdy Ci Cerné diry



Zivot na hlavni posloupnosti

Slunce tam stravi 90 % zivota, jesté asi 5 miliard let

V jadre prevlada p-p retézec nad CNO cyklem

Slucuji se 4 protony za vniku 1 jadra hélia (He)

Zariva zéna - vznik fotont - 100 000 roku, pokud doputuji na
povrch

Konvektivni zona - sestupné a vzestupné proudy - promichavani

CNO cyklus



Zivot mimo hlavni posloupnost

 Zdroj zarivé energie u hvézd s > 1,5 Mg
e Syntéza He v jadre na tézsi prvky
* Probiha velmi bourlivé a rychle (mil. let)

» Zvyseni teploty a tlaku v jadfe - obr,
veleobr

Uhlik (C), Kyslik (O), Dusik (N) = katalyzatory

* Husté jadro, ridké obaly - hvézda se
nafukuje

Bily trpaslik, neutronova hvézda, supernova,
cerna dira




Co je tedy hvezda?

* Védecky uznavana definice hvezdy:

Hvézda je mohutné, prevazne kulovité télesc

Tyto reakce, zejména premeéna vodiku |
obrovske mnozstvi energie ve forme elektrom 1@ castic. Hvezdy se
udrzuji v rovnovaze mezi gravitacnim smrstovanim vznikajicim v jejich jadru

\ < | | /7 v Vé .
reakce. Tyto reakce premeénuji vodik na heliu uji obrovské mnozstvi energie —
prave ta dava hvezdé jeji svetlo a teplo :



Stavba hveéezd

Malo hmotné hvézdy Hmotné hvézdy

1. J4dro — hofeni jadernych reakci; teplota a) konvektivni zdna
vysSi nez 15 mil. K tésné nad jadrem

2. Vrstva v zarivé rovnovaze — prenos b) zariva vrstva pod
energie zarenim povrchem — muze za

3. Konvektivni zéna — pfenos energie to CNO cyklus

konvekci M > 1,5 hmotnosti ]
, . . , 0,5-1,5 hmotnosti
4. Fotosféra — “povrch” hveézdy; vznik Slunce ' Slunce
spektra M < 0,5 hmotnosti

5. Chromosféra — spodni ¢ast atmosféry; 00 y} OO Slunce
stoupajici teplota ;- o
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6. Korona — vnéjsi atmosféra; teplota
nekolik mil. K

{) Konvektivni zéna
£ Zébna v zafivé rovnovdze




Erupce hvezd

Zjasnéni ve fotosfére a chromosfére
Doprovazi je uvolnéni hmoty a energie
Pri silnéjsich erupcich mlze dojit k odtrzeni oblaku plazmatu,

ktery putuje Slunecni soustavou = interakce se zemskou
magnetosférou - polarni zare







